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산학협력

희망분야

1. 분산전력시스템(분산전원) 및 에너지 저장장치 제어기 개발 분야 산학협력 공동연구 및 

기술이전 (분산전원, 마이크로그리드, DC배전시스템, AC/DC 하이브리드 시스템 분야 등)

2. 에너지 관리 시스템(energy management system) 기술 분야 산학합력 공동연구 및 기술

이전 (마이크로그리드, 에너지네트워크, 빌딩 EMS 분야 등)

대표연구

분야

계통연계

컨버터 기술

컨버터 병렬운전 제어 기술

신재생에너지원(태양광, 풍력 등)기반의

분산전원 제어 기술

에너지 저장장치를 이용한 마이크로그리드

주파수 및 전압제어 기술

하이브리드 AC-DC 마이크로그리드 제어 기술

에너지 관리시스템

EMS 기술

분산전력시스템 최적운영 기술

전기에너지와 열에너지가 복합적으로 구성된

시스템의 최적운영 기술

하이브리드 AC-DC 마이크로그리드 최적운영 기술

Grid-code를 반영한 부유식 해상풍력발전단지

set-point 선정 최적운영 기술



대표기술 개요 

및 개발현황

1. 계통연계 컨버터 제어 기술

Ÿ 컨버터 기반의 분산전원 병렬운전과 관련된 제어 기술 보유

Ÿ 신재생에너지원 기반의 분산전원 제어 기술 보유

Ÿ 에너지저장장치를 이용한 마이크로그리드의 주파수 및 전압제어 기술 보유

Ÿ 하이브리드 AC-DC 마이크로그리드 제어 기술 보유

2. 에너지 관리 시스템 (energy management system, EMS) 기술

Ÿ 분산전력시스템 최적 운영 기술 보유

Ÿ 전기 에너지와 열 에너지가 복합적으로 구성된 시스템의 최적운영 기술 보유

Ÿ 하이브리드 AC-DC  마이크로그리드 운영 기술 보유

Ÿ Grid code를 반영한 부유식 해상풍력발전단지의 set-point 선정 최적운영 기술 개발 진행 

중

3. HILS(hardware-in-the-loop simulation) 기술

Ÿ 컨버터 제어기술 및 시스템 운영기술 성능 검증을 위한 HILS 기술 및 테스트 플랫폼 보

유

Ÿ 하이브리드 AC-DC 마이크로그리드의 제어 및 운영 성능 검증을 위한 HILS 기술 및 실

제 하드웨어 기반의 테스트 플랫폼 보유

특허 및 노하우

n 특허(등록) : 9건

순번 등록번호 등록일 발명의 명칭

1 제 10-1976093호 2019-04-30
마이크로그리드의 제어 및 운영 연구를 위한 유연한 

테스트 플랫폼

2 제 10-1769795호 2017-08-14
마이크로그리드에서 와전류 손실 감소를 위한 

초전도 전력 저장 시스템 및 그 제어 방법

3 제 10-1786904호 2017-10-11
마이크로그리드 제어를 위한 BESS에의 모델 예측 

제어 장치 및 방법

4 제 10-1767451호 2017-08-07
HVDC 시스템의 과도 성능 향상을 위한 제어 방법 

및 HVDC 시스템의 인버터 제어 장치

5 제 10-1753667호 2017-06-28
마이크로그리드 제어를 위한 배터리에 기반한 

플라이휠 에너지 저장 시스템

6 제 10-1690742호 2016-12-22
BTB 컨버터 기반 다수 마이크로그리드의 멀티 

주파수 제어 시스템 및 방법

7 제 10-1689017호 2016-12-16
마이크로그리드 내 다수 BESS의 퍼지 드룹 제어 

시스템 및 방법

8 제 10-1689315호 2016-12-19 마이크로그리드의 멀티 주파수 제어 시스템 및 방법

9 제 10-1635805호 2016-06-28 HVDC 시스템의 DC 차단 장치 및 방법



n 특허(출원) : 4건

순번 출원번호 출원일 발명의 명칭

1 10-2019-0037079 2019-03-29
하이브리드 ＡＣ/ＤＣ 마이크로그리드의 

분산 제어 시스템

2 10-2019-0037028 2019-03-29
컨센서스를 기반한 마이크로그리드 

분산 제어 시스템

3
PCT/KR2018/015

695
2018-12-11

독립형 다중 마이크로 그리드 시스템에서 서로 다른 

주파수품질을 유지하기 위한 드롭 주파수 제어기 및 

이를 이용한 독립형 다중 마이크로 그리드 시스템

4
PCT/KR2015/008

905
2016-08-31 마이크로그리드의 멀티 주파수 제어 시스템 및 방법

연구 실적

1. SiC 디바이스를 이용한 전기차용 1MVA급 멀티채널 충전기 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국전기연구원 (2019.05.01 ~ 2022.12.31)

2. 마이크로그리드 분산 운영 알고리즘 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국전기연구원 (2019.05.01 ~ 2021.11.30)

3. 10MW급 초전도풍력발전기 기반 부유식 해상풍력발전 플랫폼용 기초기술개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국전력공사 전력연구원 (2018.03.01 ~ 2021.02.28)

4. 초전도케이블 적용대상 선로 후보지 계통해석 및 보호 협조 기술개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국전력공사 전력연구원 (2017.08.03 ~ 2020.04.02)

5. 실시간 가상 다중에너지 최적 제어 프로그램 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국과학기술연구원 (2017.01.01 ~ 2019.10.31)

6. 하이브리드 DC차단기 개폐제어 알고리즘 및 HILS기반 성능검증 기술 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국전력공사 (2016.12.01 ~ 2017.11.30)

7. IoT 기반 캠퍼스 마이크로그리드 구축 및 실증(RCMS)

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국에너지기술평가원 (2016.06.01 ~ 2017.05.31)

8. 고품질 마이크로그리드를 위한 Resilient 하이브리드 기술 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국에너지기술평가원 (2016.04.01 ~ 2019.03.31)

9. 마이크로 그린하우스 최적 운영 솔루션 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국과학기술연구원 (2015.10.16 ~ 2018.10.15)

10. 마이크로그리드 전력저장장치들의 Energy-shaping 기반 협조제어 전략

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국연구재단 (2015.07.01 ~ 2017.06.30.)

11. 독립운전 모드의 마이크로그리드 주파수 및 전압제어를 위한 SMES와 BESS의 협조 제어 및 최

적구성에 관한 연구

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국연구재단 (2015.07.01 ~ 2017.06.30)

12. HILS 환경에서 멀티 마이크로그리드 Flexible 연계 및 다이나믹 최적 운용 기술 개발

Ÿ 지원기관 및 기간: 한국에너지기술평가원 (2014.10.01 ~ 2017.09.30)

논문 43편 / 특허 13건(등록 9건, 출원 4건)
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보유 장비

1. 하이브리드 AC/DC 마이크로그리드 테스트 플랫폼

Ÿ 마이크로그리드와 관련된 제어 및 운영 기술을 개발하고 테스트가 가능한 플랫폼

∘ AC 마이크로그리드 : 3kW 인버터(3기), AC 선로모의장치, AC 부하모의장치, STS(static 

transfer switch)

∘ DC 마이크로그리드 : 3kW 컨버터(3기), DC 선로모의장치, DC 부하모의장치

∘ 인터링크 컨버터 : 15kW 양방향 컨버터

Ÿ 다양한 분산전원(태양광발전시스템, 풍력발전시스템 등) 모의 가능

Ÿ 또한, 시스템의 구성(토폴로지)을 유연하게 변경이 가능하여 다양한 시나리오 테스트 및 

  개발 제어기 성능 검증 가능

2. HILS(hardware-in-the-loop simulation) 테스트 플랫폼



Ÿ 다양한 시스템의 제어 및 운영시스템의 성능 테스트가 가능한 플랫폼

∘ 실시간 디지털 시뮬레이터 : OP5600(2) - ePHASORsim, eMEGAsim, eFPGAsim 

∘ 제어 시스템 : OP8665(3) - DSP 제어기, CompactRIO

Ÿ 전력시스템, 해상풍력발전단지시스템, 철도급전시스템, 에너지네트워크 등 다양한 시스템 

모의 가능

홈페이지 http://hvdcmicrogrid.wix.com/powerlab 


